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2006.6.29 「土砂災害から身を守る」講習会 1

あなたの宅地は大丈夫か
－地震による谷埋め盛土造成地被害事例

と安全性調査方法－

「土砂災害から身を守る」講習会

―巨大化する台風、来るべき南海地震に対する斜面防災―

（有）太田ジオリサーチ 代表取締役 太田英将

『知っておきたい斜面のはなしQ&A－斜面と暮らす－』

は、身近な「宅地」の話題も満載です。
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Q&Aの中での「宅地」関連(1)
• 【 7 】斜面の利用と生活とは

• 【10】斜面の土地の価格は安いですか

• 【11】斜面と建築の関係とは

• 【14】崖や急傾斜地に住む人はどのような

法的義務や責任を負いますか

• 【17】斜面を造成した土地の注意点とは

• 【19】斜面災害でどんな裁判事例がありま

すか
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Q&Aの中での「宅地」関連(2)
• 【22】住民からの相談はどこにしますか

• 【23】どのような相談がありますか

• 【41】新潟県中越地震ではどのような斜面

災害が発生したのですか

• 【43】都市を襲った斜面災害の例とは
（1982年長崎豪雨災害）

• 【46】地震時に危ない斜面はどこですか
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Q&Aの中での「宅地」関連(3)
• 【76】斜面（地盤）の状況を簡単に調べる方法と
は

• 【77】都市の斜面災害を防ぐには

• 【78】擁壁・石垣の維持管理の具体的方法とは

• 【79】郊外の斜面の維持管理とは

• 【83】斜面リスク管理の方法はどんなものがあり
ますか

• 【85】ハザードマップの入手方法とは

• 【86】ハザードマップはどう読み、どう使いますか
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Q&Aの中での「宅地」関連(4)
• 【87】都市斜面の維持管理とは

• 【88】都市域の斜面災害はどのように変わっ

てきましたか

• 【89】都市斜面の地下水問題とは

• 【120】都市計画による斜面緑地（崖線）保全

とは

• 【121】斜面計画の法律とは

23項目／全141＝16.3％が「宅地」に強い関連がある
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－地震による谷埋め盛土造成地被害事例
と安全性調査方法－

大規模地震時の宅地の耐震性確保のため、宅地造成等
規制法を改正（平成18年4月1日公布、6ヶ月以内に施行）

するとともに、宅地耐震化推進事業を創設し、崩落の恐
れのある大規模盛土造成地の耐震性を向上させ、宅地
被害の予防を図る新たな取り組みが始まった。

Q&Aの原稿

執筆段階とは
異なる状況に
なってきた
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【41】新潟県中越地震ではどのような斜面災

害が発生したのですか（宅地関連）

尾根谷

谷埋め盛土は景色が良いので好まれる傾向がある

長岡市高町
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復旧は
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谷埋め盛土の地震時変動（末端部）

長岡市鶴ヶ丘団地
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谷埋め盛土の地震時変動（頭部）

長岡市鶴ヶ丘団地
長岡市鶴ヶ丘団地
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山間地盛土崩壊の典型例

2005.5

2006.5
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旧山古志村内
地点番号は、下記報告書参照（中越地震モニタリング研究）
http://www.jsce.or.jp/committee/jiban/slope/tyuuetu_monitoring/final_report.pdf
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旧山古志村内

小千谷市立東山小学校校庭の盛土変状
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阪神淡路大震災でも同じことが

静止

写真はいずれも釜井先生撮影
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水田の盛土変動（旧山古志村）
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谷埋め盛土の地震時滑動崩落とは

スカイマップ(株)撮影
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幅／深さ比が大きいと滑る

2006.6.29 「土砂災害から身を守る」講習会 18

土が楽に滑るためには・・・

ボブスレー競技はいかに壁に接触せずに
滑るかを競う

ローラースライダー

サイドフリクション

なし

サイドフリクション

あり
側壁
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Ohta-Geo Technical Report 3

Case1
抵抗物ナシ（荷台満タン）のとき

γ＝14 kN/m3

Ｃ＝0 kN/㎡

Φ＝35゜
Ohta-Geo Technical Report 6

Case4
両側にサイドフリクション（幅広い）

サイドフリクション
がなければ35゜で
落ちたはず

Case2から予測される崩壊角θ＝48.5゜：実験結果θ＝44゜

底面摩擦抵抗がゼロの時（地震時すべり面液状化？）、θ’＝11.1゜で崩壊(推定)

Ohta-Geo Technical Report 5

Case3
両側にサイドフリクション（幅狭い）

荷台の最大傾斜角が
61゜なので、これ以上

急にできなかった

Case2から予測される崩壊角θ＝67.1゜：実験結果θ＞61゜（感覚的にはθ≒65゜)

底面摩擦抵抗がゼロの時（地震時すべり面液状化？）、θ’＝32.5゜で崩壊(推定)Ohta-Geo Technical Report 5

Case5
両側にサイドフリクション（末端閉塞）

末端閉塞の形状効
果は大きい

Case2から予測される崩壊角θ＝51.6゜：実験結果θ＝60゜

底面摩擦抵抗がゼロの時（地震時すべり面液状化？）、θ’＝31.1゜で崩壊(推定)

実験してみると
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滑動崩落の原因
－すべり面液状化－

西宮市仁川百合野町
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兵庫県南部地震の事例

谷埋め盛土の賦存率
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地質と谷埋め盛土

「六甲山だから花崗岩、だから阪神は特別」は誤解
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造成地の3～5％の

谷埋め盛土が変動する
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震度と被害の関係
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谷埋め盛土の変動は震度6以上
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大地震時に谷埋め盛土が被災
する確率

• 今後30年間で震度6弱以上の地震動が発

生する確率・・・概ね６％以上

• 震度6弱以上で谷埋め盛土が変動し被災
する確率 40～70％

• 危険と判定された谷埋め盛土が被災する
確率 90％

釜井先生の手法
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釜井手法を用いたハザードマップ

的中確率90％以上
※ただし、直下型地震に対して

“地震時における大規模宅地盛土斜面の不安定化予測”釜井ほか
（2004）、日本地すべり学会誌Vol.40,No.5 2006.6.29 「土砂災害から身を守る」講習会 28

震度6弱以上の地震動発生確率
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被災確率は極めて高い

危険と判定された谷埋め盛土上に住んでいて、震度6弱以上の

地震をうけると、ほぼ確実に盛土が滑動し被災する

大地震が起こればアウト
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盛土が危ないと判定されたら

• 詳細調査をする

• 安定計算する（サイドフリクション考慮）

• 対策量を決定し、対策工を施行する

• 国と地方から合計1／２の補助をもらう
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調査法→盛土の形状把握

表面波探査
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盛土の強度・地下水位

貫入試験

間隙水圧測定

盛土の典型的
強度パターン
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地震時の谷埋め盛土の滑動解析への応用

兵庫県南部地震時の阪神間の谷埋め盛土の
変動・非変動事例

総合的な宅地防災対策に関する検討会報告（案）参考資料1：国土交通省（2005.12）

http://www.mlit.go.jp/pubcom/05/pubcomt80_.html

周縁部抵抗を考慮した３次元安定解析手法は、底部強度が
著しく低い安定問題を解くのに適している
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対策工法いろいろ

2006/06/06 宅地造成設計・施工研修 58

地下水排除工

集水ボーリング工例

高耐食性メッキ付き
鋼管により、盛土と
地山境界部のせん
断補強材としての機
能も併せ持つ

地すべり対策で多く
の実積

2006/06/06 宅地造成設計・施工研修 58

打込み式排水パイプ

重力式地下水排除、
地盤の締め固め、鋼
材による地盤補強の
効果を併せ持つ工法

鉄道盛土などで多く
の実積

2006/06/06 宅地造成設計・施工研修 58

過剰間隙水圧消散工

強震動時に発生する
過剰間隙水圧の消散、
地盤の締め固め、鋼
材による地盤補強の
効果を併せ持つ工法。

基盤まで貫通させるこ
とにより剪断杭工とし
ての効果を持たせるこ
とも可能。
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中掘り工法

土被りが浅い箇所での
施工となるため、余堀
りを最小限にするため
の掘削工法。

鋼管パイプを地山に貫
通させ、剪断杭として
の機能併用の場合の
掘削にも用いられる。

2006.6.29 「土砂災害から身を守る」講習会 35

対策の基本は飽和地下水排除

2006.6.29 「土砂災害から身を守る」講習会 36

おわり
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